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Lasttrennschalter 



-Patentansprtiche- 

K^) Lasttrennschalter, insbesondere ftir Mittelspannungsan- 
lagen mit der Anzahl der Phasen entsprechenden Haupt- 
und Hilfsstromt>ahnen, wobei jeder Hauptsftrombahn ein 
schwenkbar gelagertes Trennmesser und jeder Hilfsstrqm- 
bahn ein mit dem zugeh5rigen Trennmesser verbundenes, 
mit einer L6schkammer zusammenwirkendes Hilf smesser zu- 
geordnet ist und alle Trennmesser tlber einen 
Antrieb beta\tigbar sind, dadurch g e k e n n* - 
. zei.chnet, dafl der gesamte Schalter unter Heraus- 
ftihrung der Strombahn- und Antriebsanschltisse (5, 6; 7) 
in wenigstens einem dichten, mit Ldschgas gefUllten Ge- 
h3use (1) angeordnet und in seinen Abmessungen ent- 
sprechend dem Faktor des im Vergleich zur Luf t hSheren 
Isoliereffektes des LBschgases verringert ist, und dafl 
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die LQschkammern (9) als FlachlSschkammern mit am jeweiligen 
Hilfsmesser (8) anliegenden Wandungen ausgebildet sind. 

2. Lasttrennschalter nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB als LOschgas Schwefelhexaf lourid 
(SFg) verwendet 1st. 

3. Lasttrennschalter nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das GehSuse (1) zuraindest teilweise 
aus Isoliermaterial besteht. 

4. Lasttrennschalter nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Wandungen der Flachloschkammer (9) 
unter Vorspannung fiachig aneinanderliegen. 

5. Lasttrennschalter nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl als AntriebsanschluB eine Welle (7) 
abgedichtet aus dem jeweiligen GehSuse (1) gefUhrt ist. 

6 . Lasttrennschalter nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB im Gehause (1) ein elektromotorischer 
Antrieb fiir die Trennmesser vorgesehen ist. 

7. Lasttrennschalter nach einem Oder mehreren der vorhergehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das GehSuse (1) aus einem vollisolierten Gehause besteht, 
und daB die StrombahnanschlUsse (5, 6) als tragende, Sttttz- 
isolierungen ersetzende Elemente fur die Trennmesser, Hilfs- 
messer und LGschkammern in der jeweiligen GehcLusewandung 
fixiert sind. 

8. Lasttrennschalter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die GehMusewandung jeweils im Be- 
reich eines Strombahnanschlusses verstSrkt ausgebildet ist, 

9. Lasttrennschalter nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das vollisolierte Gehause mit 
einer leitfShigen Schicht tiberzogen ist, 

130032/0356 



- 3 - 



10. Lasttrennschalter nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Ansprttche, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB jede Phase eines dreiphasigen Systems in 
einem separaten Gehause angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Lasttrennschalter, insbesondere 
fur Mittelspannungsanlagen mit der Anzahl der Phasen ent- 
sprechenden Haupt- und Hilf sstrombahnen, wobei jeder Haupt- 
strombahn e±n scKwenkbar gelagertes Trennmesser und jeder 
Hilf s strombahn ein mit dem zugehdrigen Trennmesser verbun- 
denes, mit einer LSschkammer zusamraenwirkendes Hilfsmesser 
zugeordnet ist und alle Trennmesser iiber einen gemeinsamen 
Antrieb betatigbar sind. 

Bekannte Lasttrennschalter dieser Art mtissen stets so. dimen- 
sioniert werden, daB die er ford er lichen IsolierabstSnde zwischen 
den spannuhgsfQhrenden Teilen und Masse sicher gewMhrleistet 
sind. Dies, ftihrt dazu, daB bestimmte Minimal abmessungen einge- 
halten werden mtissen und demgemSB beim Bau derartiger Schalter 
Einsparungen hinsichtlich der Materialkosten stark begrenzt 
sind . 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Lasttrennschalter der ein- 
gangs definierten Art besonders preiswert und kompakt auszu- 
gestalten, und zwar ohne jegliche EinbuBen der Funktions- und 
Betriebssicherheit. 

GelSst wird diese Aufgabe gemSB der Erfindung dadurch, dafi der 
gesamte Schalter unter Her aus f uhrung der Strombahn- und An- 
trlebsanschltisse in wenlgstens einem dichten, mit L5schgas ge- 
fdllten GehSuse angeordnet und in seinen Abmessungen entsprechend 
dem Faktor des im Vergleich zur Luft hSheren Isolieref f ektes 
des Loschgases verrlngert ist, und daB die Loschkammern als 
FlachlQschkaramern mit am jeweiligen Hilfsmesser anliegenden 
Wandungen ausgebildet sind. 

Durch das EinschlieBen des gesamten Schalters in ein mit Loschgas 
gefvilltes GehcUise wird nicht nur eine betrSchtliche, zu merkbaren 
Kostenersparnissen ftihrende Verkleinerung der einzelnen Schalter- 
bauteile ermSglicht, sondern es wird gleichzeitig das in dem Ge- 
h&use vorhandene LOschgas unter Erzielung einer Blaswirkung in 
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den Flachldschkammern ausgenutzt, wobei wesentlich ist, daB die 
Blaswirkung in den Loschkamraern durch die speziellen Flachldsch- 
kammern zwangsiaufig, erhalten wird und keine zusStzlichen Mittel 
und Einrichtungen erfordert. 

Dieser Effekt kann damit erklSrt werden, daB bei der schnellen 
Bewegung des jeweiligen Hilf smessern durch den engen Eoschspalt 
der Flachloschkammer eine Art Saug-Pumpef f ekt erzielt wird, der 
dazu ftihrt, daB das im Gehause enthaltene LSschgas innerhalb 
des L6schkammerspaltes wShrend eines Ausschaltvor gangs eine re- 
lativ groBe StrSmungsgeschwindigkeit erhMlt, die zu einem Uber- 
raschend schnellen Loschen des auftretenden Lichtbogens -ftihrt. 

UnterstQtzt wird dieses schnelle Loschen des Lichtbogens noch 
dadurch, dafl gernSB einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf in- 
dung die Wandungen der Loschkammern unter Vorspannung f lMchig 
aneinanderliegen und damit w&hrend des Ausschaltvorgangs ein 
Lichtbogen-Abquetscheffekt erhalten wird. 

GemSB einer besonders vorteilhaf ten Aus fiihrungs form der Erf in- 
dung besteht das Gehause aus einem vollisolierten GehSuse, wobei 
die Strombahnanschltfsse als tragende Elemente fur die Trennraesser 
Hilfsmesser und Lbschkammern in der jeweiligen GehSusewandung 
fixiert sind. Auf diese Weise tibernimmt das Gehause die Funktion 
der sonst notwendigen Sttitzisolierungen und erhalt somit eine 
Mehrf achf unktion , die sich hinsichtlich der angestrebten Kompakt- 
heit und vor allem auch hinsichtlich der Wirtschaf tlichkeit der 
Gesamtkonstruktion gunstig auswirkt. 

Das vollisolierte Gehause ist dabei vorzugsweise mit einer leit- 
fShigen Schicht tiberzogen, um eine BerOhrung zu erlauben. 

GeraSB einer weiteren Ausf tihrungsvariante der Erfindung ist ira 
Gehause ej.n elektromotorischer Antrieb fur die Trennmesser vor- 
gesehen, so daB es bei dieser Variante nicht erfdrderlich ist, 
eine Aritriebswelle abgedichtet aus dem Gehause zu ftihren, sondern 
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lediglich die Zufuhrleitungen fur den elektromotorischen An- 
trieb durch die GehSusewandurig gefiihrt werden miissen, was 
problemfrei raoglich ist. 

Schliefilich besteht eine weitere Aus fiihrungs form der Er- 

findung darin, jede Phase eines dreiphasigen Systems in einem 

es 

separaten Geh&use anzuordnen, wodurch erreicht wird, dafl/bei 
isolierten^ bzw.. gel5schten Netzen nicht zu Kurzschltissen 
zwischen den Phasen koinraen kann. Ein mSgliches Bersten des Ge- 
hMuses durch innere Lichtbogen wird damit ausgeschlossen. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlSutert; in der Zeichnung 
zeigt: 

Fig. 1 eine scheraatische Darstellung einer ersten Ausftihrungs- 
fonn der Er f indung , und 

Fig. 2 eine entsprechende Darstellung einer sich durch be- 

sondere Kompaktheit auszeichnenden zweiten Ausftihrungs- 
variante. . 

Nach der Zeichnung ist in einem dichten GehSuse 1 ein Lasttrenn- 
schalter angeordnet, der (iber IsolierstUtzer 3 an einer Wandung 
des GehMuses befestigt ist. Dieser Schalter umfaflt tfbliche Haupt- 
strombahnen r die (iber gasdichte Anschltisse 5, 6 aus dem GehHuse 
1 geftthrt sind und jeweils ein schwenkbar gelagertes Hauptmesser 
4 mit zugeordnetem Hilfsmesser 8 aufweisen. Diese Messer sind 
tiber einen konventionellen Antrieb betStigbar, wobei die An- 
triebswelle abdichtend durch die Wandung des Gehauses 1 gefiihrt 
ist. Gemafi einer Aus ftthrungsvari ante kann innerhalb des Geh&uses 
ein elektromotorischer Antrieb vorgesehen sein, wobei dann nur 
die elektrischen Anschltisse aus dem GehSuse 1 geftihrt werden 
rails sen. 

Den Hilfsmessern 8 ist jeweils eine FlachlGschkammer 9 zugeordnet. 
Diese Flachltfschkaminer 9 besteht aus einem Paar dicht aneinander- 
liegender Oder mit Vorspannung gegeneinander gedriickter Platten, 
zwischen denen das Hilfsmesser 8 bewegt wird. 
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Zur FUllung des Innenraums 2 des GehMuses 1 1st ein entsprechen- 
der FUllansehlufl 10 vorgesehen. 

Die Abmessungen samtlicher sich innerhalb des GehSuses 1 befin- 
dender Telle sind im Vergleloh zu den Abmessungen, die dieser 
Lasttrennschalter in Luft haben m(iflte, um einen Faktor verringert, 
der dem Faktor der hdheren Isolierf ahigkeit des verwendeten L6sch- 
gases entspricht. 

Im Falle der Verwendung von Schwefelhexafluorid wtfrde der Reduk- 
tionsfaktor etwa 4. betragen. 

Entsprechendes gilt auch fur die in Fig. 2 dargesteilte Ausfiih- 
rungsform der Erfindung, die sich von der Variante gemSB Fig. 1 
vor allem dadurch unterscheidet, daB ein vollisoliertes Gehause 1 
verwendet 1st, das gleichzeitig die Funktion der StUtzisolierungen 
3 iibernlnnnt und dadurch noch zu einem wesentlich kompakteren Ge- 
samtaufbau fflhrt. Samtliche sich im Gehause 1 befindenden Elemente 
des Lasttrennschalterg werden dabei unmittelbar Uber die Strom- 
bahnanschlttsse 5, 6 gehalten, die in verstarkt ausgebildeten 
Bereichen it der GehSusewandung fixiert sind. 

Das vollisolierte Gehause 1st vorzugsweise mit einer leitfShigen, 
bezttglich der Strombahn^nschlUsse in der . erf orderlichen Weise 
beabstandeten Schicht/uberzogen, um eine Beriihrung zu ermoglichen. 
Bei Verwendung geeigneter SteckanschlOsse kann dafiir gesorgt 
werden, daB jeweils der leitende Belag der Stecker mit dem lei ten- 
den Belag des Lasttrennsteckers beim Elnstecken der Kabelstecker 
verbunden wird, wodurch sich eine absolute Bertihrsicherheit er- 
zielen lSBt. 

In gleicher Weise wie bei der Ausf tthrungs variante nach Fig. 1 
kann auch bei der AusfUhrungsform nach Fig. 2 innerhalb des Ge- 
hSuses ein elektromotorischer Antrieb vorgesehen sein. 

In dem jeweiligen Gehause 1 kdnnen alle drei Phasen eines drei- 
phasigen Systems untergebracht sein, aber es ist'gemSB einer Aus- 
gestaltung der Erf lndung auch vorgesehen, jede Phase eines drei- 
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phasigen Systems in einer separaten Kammer anzuordnen, wodurch 
es bei isolierten bzw. geldschten Netzen, wie es der deutschen 
Praxis entspricht, nicht zu Kurzschlussen zwischen den Phasen 
kommen kann. Damit wird ein m5gliches Bersten des Gehauses durch 
innere Lichtb6gen ausgeschlossen. 

Oberraschend ist es bei alien Ausfuhrungsformen der Erfindung, 
daft es rait. einer derart verkleinerten Anordnung gelingt> ohne 
zusatzliche Blaseinrichtungen den beim Abschalten in den L6sch- 
kammern auftretenden Lichtbogen zu ISschen. Dies wird gemafl 
der Erfindung durch die Verwendung von Plachiaschkammern sicher- 
gestellt, die. einen sich besonders vorteilhaft auswirkendeh 
Pump-Blaseffekt erbringen und somit gewahrleisten, daft das im 
Gehauseinnenraura 2 enthaltene LGschgas im LSschgasspalt derart 
beschleunigt wird, daft der benStigte Blaseffekt sich zwangs- 
laufig und ohne sonstigen 2UsMtz lichen Maflnahmen einstellt. 
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